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© Elektrischer Anschluss fur Kraftstofftank 

© Ein glasabgedichteter elektrischer Anschluss fur einen 
Fa hr2eug- Kraftstofftank ist an einem Flansch angebracht, 
der eine innere Kraftstoffpumpe und einen Kraftstoffni- 
veaufuhler innerhalb des Kraftstofftanks tragt. Bei einer 
Ausfuhrungsform umgibt die Glasdichtung mehrere Stif- 
te, die langs verlaufend innerhalb eines langltchen Ge- 
hauses angeordnet sind, welches eine Wand des Kraft- 
stofftanks durchdringt. Eine Au&enflache des Gehauses x 
liegt starr an dem Flansch an und eine Innenflache des 
Gehauses liegt an der Glasdichtung an. Bei einer anderen 
Ausfuhrungsform wird jeder Stift gegenuber dem Gehau- 
se durch eine getrennte Glasdichtung abgedichtet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektri- 
schen Anschluss fur einen Fahrzeug- Kraftstofftank. 
[0002] Es ist nicht ungewohnlich, Kraftstoffpumpen im 
Inneren eines Kraftstofftanks fiir Kraftfahrzeuge ahzuord- 
nen. Die Kraftstoffpumpe bildet typischerweise einen Teil 
einer Kraftstoffanlage, die einen Kraftstoffniveaufiihler, ein 
KraftstofffiTter und ein mechanisches Bauteil wie einen 
Flansch umfasst, der abgedichtet am Kraftstofftank ange- 
bracht ist. Wahrend der Montage werden die Kraftstoff- 
pumpe und der Niveaufuhler durch eine Offnung im Kraft- 
stofftank als vormontierte Einheit eingesetzt, und der 
Flansch wird dann mit der AuBenseite des Kraftstofftanks 
abgedichtet verbunden. Ein elastomerer O-Ring dient als 
Dichtung zwischen dem Flansch und dem Kraftstofftank. 
Elektrische Lei stung wird typischerweise an die inneren 
Komponenten innerhalb des Kraftstofftanks (Pumpe und 
Fiihler) durch einen elektrischen Anschluss (fitting) iibertra- 
gen, der am Hansen angebracht ist. 

[0003] Immer strengere gesetzliche Bestimmungen zwin- 
gen die Kraftfahrzeugindustrie dazu, das Entweichen von 
Kraftstoffdampf durch einen Krafts to fftank genauer zu un- 
tersuchen. In vielen Fallen wird der fruher beliebte leichtge- 
wichtige Kunststofftank durch einen undurchlassigen Stahl- 
tank ersetzt. AuBer durch die Wande des Kunststofftanks 
entweicht Kraftstoffdampf aus dem Tank auch durch den 
elektrischen Anschluss, der den Flansch durchdringt. Eine 
Vielzahl von Drahten ist fiir den elektrischen Anschluss der 
inneren Komponenten des Kraftstofftanks vorgesehen; da- 
her durchdringt eine entsprechende Anzahl von Anschluss- 
stiften den Flansch. Jede Stelle, an der ein Stift den Flansch 
durchdringt, ist eine mogliche Quelle fur eine Dampflek- 
kage. Vorbekannte elektrische Anschlusse sorgen nicht fur 
eine hermetische Abdichtung; vielmehr verwenden sie 
Gummidichtungen und elastische Dichtringe zur Minimie- 
rung der Dampfpermeation. Temperaturschwankungen und 
Alterung beeintrachtigen jedoch die Unversehrtheit der 
Dichtungen, was zu einem Verlust der Permeations sperre 
fuhrt. 

[0004] Durch die vorliegende Erfindung sollen diese 
Nachteile vermieden werden. Die Erfindung so wie vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Ansprii- 
chen definiert. 

[0005] Durch die vorliegende Erfindung wird somit ein 
glasabgedichteter elektrischer Anschluss (fitting) fur einen 
Fahrzeug-Kraftstofftank geschaffen, bei der mehrere Stifte, 
die die Wand des Kraftstofftanks durchdringen und fiir den 
elektrischen Anschluss einer Kraftstoffpumpe, eines Ni- 
veaufuhlers usw. sorgen, durch eine Glasdichtung gegen- 
iiber dem Kraftstofftank abgedichtet werden. Somit liegt 
eine Glasdichtung hermetisch an den metallischen Oberfla- 
chen der Stifte und einer metallischen Oberflache an, die mit 
der Tankwand verbunden ist. Vorzugsweise ist die mit der 
Tankwand verbundene metallische Oberflache die Innenfla- 
che eines Gehauses, das die Stifte umgibt und in Langsrich- 
tung der Stifte verlauft. Eine AuBenflache des Gehauses 
liegt an einem inneren Rand des Flansches an, der in die 
Offnung des Kraftstofftanks eingesetzt ist 
[0006] Der erfindungsgemaB ausgebildete elektrische An- 
schluss hat somit den Vorteil, dass eine Dampfpermeation 
durch den Anschluss vermieden wird, dass eine Permeati- 
onssperre geschaffen wird, die resistent gegenuber Tempe- 
raturschwankungen der Umgebung und Alterungserschei- 
nungen ist. Der elektrische Anschluss gemaB der Erfindung 
ist robust, funktionssicher, wirtschaftlich in Herstellung und 
Montage und hat eine lange Lebensdauer. 
[0007] Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbei- 



spiele der Erfindung naher erlautert, Es zeigt: 
[0008] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeu- 
ges mit einem Kraftstofftank, der mit einem elektrischen 
Anschluss gemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
5 der Erfindung versehen ist; 

[0009] Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
des elektrischen Anschlusses; 

[0010] Fig. 3 eine Draufsicht auf den elektrischen An- 
schluss; 

10 [0011] Fig. 4 eine Querschnittsansicht langs der Linie 4-4 
in Fig. 3; 

[0012] Fig. 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels des elektrischen An- 
schlusses; 

15 [0013] Fig. 6 eine Draufsicht auf das zweite Ausfuhrungs- 
beispiel des elektrischen Anschlusses; 
[0014] Fig. 7 eine Querschnittsansicht langs der Linie 7-7 
in Fig. 6; 

[0015] Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines dritten Aus- 

20 fuhrungsbeispiels des elektrischen Anschlusses. 

[0016] Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 10 mit einem Kraftstoff- 
tank 12, der im Heckbereich angeordnet ist. Eine Elektro- 
kraftstoffpumpe 14 ist innerhalb des Kraftstofftanks 12 un- 
tergebracht und fordert Kraftstoff zwischen dem Tank und 

25 einer Brennkraftmaschine 16 iiber zwei Zufiihr- und Riick- 
fuhrieitungen 18. Eine Batterie 22 versorgt die Kraftstoff- 
pumpe 14 und einen innerhalb des Kraftstofftanks 12 ange- 
ordneten Kraftstoffniveaufiihler 20 mit elektrischer Lei- 
stung. Die elektrische Leistung wird iiber mehrere elektri- 

30 sche Kabel 24 ubertragen. Die Kraftstoffteitungen 18 und 
die Kabel 24 verlaufen gemeinsam in den Kraftstofftank 12 
durch einen Flansch 26. Der Flansch 26 tragt sowohl die 
Kraftstoffpumpe 14 wie auch den Kraftstoffniveaufiihler 20, 
die wie iiblich am Flansch 26 aufgehangt sind. Genauer ge- 

35 sagt, verlaufen die Kabel 24 durch den Flansch 26 mit Hilfe 
eines elektrischen Anschlusses (fitting) 28, der an dem 
Flansch 26 angebracht ist und den Flansch 26 durchdringt. 
Die Kraftstoffpumpe 14, der Kraftstoffniveaufiihler 20, der 
Flansch 26 und der elektrische Anschluss 28 bilden zusam- 

40 men ein Kraftstoffmodul, das getrennt von dem Kraftstoff- 
tank 12 hergestellt wird. . 

[0017] Es wird nun zusatzlich auf Fig. 2 Bezug genom- 
men. Der Flansch 26 wird ein integraler Bestandteil einer 
Wand 30 des Kraftstofftanks 12, nachdem das Kraftstoffmo- 

45 dul am Kraftstofftank 12 angebracht wurde. Ein betrachtli- 
cher Teil des Kraftstbffrnoduls wird durch eine Offnung 32 
der Wand 30 eingesetzt. Der AuBenrand 36 des Flansches 26 
liegt an dem Rand 34 der Offnung 32 oder an einer auswarts 
gerichteten Flache der Wand 30 an. Ein O-Ring 38 ist zwi- 

50 schen dem Flansch 26 und der Wand 30 eingespannt und bil- 
det somit eine Dampfdichtung bzw. eine Dampfsperre. Es 
konnen jedoch auch andere Dampfsperren einschlieBlich 
Dichtungsscheiben und -ringen verwendet werden. AuBer- 
dem kann der Flansch 26 einstiickig mit der Wand 30 ausge- 

55 bildet sein, so dass eine entsprechende Dampfdichtung nicht 
erforderlich ist. Wenn jedoch der Flansch 26 mit der Wand 
30 einstiickig ausgebildet wird, lasst sich das Kraftstoffmo- 
dul nicht langer getrennt vom Kraftstofftank herstellen. 
[0018] Durch den Flansch 26 verlaufen die bei den Kraft- 

60 stoffleitungen 18 und der elektrische Anschluss 28. Der 
elektrische Anschluss 28 durchdringt eine Offnung 40 des 
Flansches 26. Die Offnung 40 wird von einem Rand 42 be- 
grenzt. Ein rohrformiges Gehause 44 des elektrischen An- 
schlusses 28 hat eine AuBenflache 46, die an dem Rand 42 

65 des Flansches 26 anliegt. Das Gehause 44 verlauft im we- 
sentlichen zu dem Flansch 26. Die AuBenflache 46 und der 
Rand 42 des Flansches 26 bilden eine Naht 48, wie in Fig. 4 
zu sehen ist. Die Naht 48 ist vorzugsweise eine Klemm-, 
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Lot- oder SchweiBverbindung, welche eine Dampfpermea- 
tion durch die Naht verhindert. Das Gehause 44 und der 
Flansch 26 sind metallisch ausgebildet und bestehen vor- 
zugsweise aus rostfreiem Stahl oder einem anderen Stahl: 
[0019] Mehrere Stifte 54 sind vorzugsweise in Umfangs- 5 
richtung beabstandet zueinander und parallel zur Achse des 
Gehauses 44 angeordnet und verlaufen in Langsrichtung in- 
nerhalb des langlichen Gehauses 44. Eine Glasdichtung 52 
wird im geschmolzenen Zustand um die Stifte 54 innerhalb 
des Gehauses 44 geformt. Die Stifte 54 verlaufen im we- 10 
sentlichen senkrecht zu der Glasdichtung 52. Nach Verfesti- 
gung befindet sich die Glasdichtung 52 in einem kompri- 
mierten Zustand, so dass sie eine Kraftstoffdampfpermea- 
tion durch den elektrischen Anschluss 28 dadurch verhin- 
dert, dass sie an der metallischen Innenflache 50 des Gehau- 15 
ses 44 und der metallischen Oberflache der Stifte 54 anliegt. 
Die Verfestigung des Glases an den metallischen Flachen 
sorgt auBerdem fur eine chemische Haftverbindung (Bon- 
dung). Damit die Glasdichtung 52 den Kompressionszu- 
stand erreicht bzw. aufrecht erhalt, wird der thermische Aus- 20 
dehnungskoef&zient des Ransches 26 und des rohrformigen 
Gehauses 44 groBer gewahlt als der thermische Ausdeh- 
nungskoeffizient der Glasdichtung 52. Da die Stifte 52 mit 
den entsprechenden Kabeln 24 elektrisch verbunden sind, 
muss die Dichtung elektrisch isolierende Eigenschaften ha- 25 
ben, wofur die Glasdichtung 52 sorgt. AuBerdem muss das 
Glasmaterial thermische Ubergangszustande aushalten, 
ohne die Verbindung entweder mit dem Gehause 44 oder 
den Stiften 54 zu brechen. Bevorzugte Glasmaterialien sind 
Barium alkali, Borsilikat und Kalknatron. 30 
[0020] Es wird nun auf die Fig. 3 und 4 Bezug genommen. 
Die Trennung der Stifte 54 voneinander in Querrichtung und 
die Trennung der Stifte 54 vom Gehause 44 hat einen Ein- 
fluss auf die thermischen Spannungen des elektrischen An- 
schlusses 28 bei Temperaturschwankungen. Damit die Inte- 35 
gritat der Dampfsperre nicht als Folge thermischer Span- 
nungen gebrochen wird, ist der Durchmesser 56 jedes der 
Stifte 54 vorzugsweise gleich oder kleirier als der Abstand 
58 zwischen benachbarten Stiften. AuBerdem ist der Min- 
destabstand 60 zwischen der Innenflache 50 des Gehauses 40 
44 und der Oberflache der Stifte 54 vorzugsweise gleich 
oder groBer als der Durchmesser 56 der Stifte 54. Um die er- 
forderliche Menge des Glasmateriais zu minimieren und 
eine einfache Verriegelung am Gehause. 44 zu erreichen, 
wird das Gehause 44 vorzugsweise mit einer Umfangsnut 45 
61 versehen, die radial einwarts verlauft und zu der Glas- 
dichtung 52 axial ausgerichtet ist 

[0021] Das Gehause 44 hat einen auBeren bzw. oberen . 
Abschnitt 62, der oberhalb der Glasdichtung 52 angeordnet 
ist, und einen inneren bzw. unteren Abschnitt 64, der unter- 50 
halb der Glasdichtung 52 angeordnet ist Der auBere Ab- 
schnitt 62 hat eine axial verlaufende langliche Eintiefung 
66, die an das Einsteckende der elektrischen Kabel 24 ange- 
passt ist (nicht gezeigt). Die Eintiefung 66 stellt sicher, dass 
die Stifte 54 nicht beschadigt werden, wenn die Steckdose 55 
nicht korrekt eingesteckt wird. Die Steckdose erfasst die 
Stifte 54 und schnappt vorzugsweise iiber mehrere Locher 
68 ein, die den auBeren und inneren Abschnitt 62 bzw. 64 
des Gehauses 44 auf beiden axialen Seiten der Ringnut 61 
durchdringen. Eine ahnliche Steckdose steht mit dem inne- 60 
ren Abschnitt 64 des Gehauses 44 in Ein griff, um den elek- 
trischen Anschluss mit der Kraftstofrpumpe 14 und dem 
Kraftstoffhiveaufuhler 20 herzustellen. 
[0022] Ublicherweise sind vier bis fiinf Stifte 54 vorgese- 
hen. Der erste Stift ist ein spannungsfuhrender Stift fur die 65 
Kraftstofrpumpe 14, und der zweite Stift ist geerdet Ein 
dritter Stift ist ein spannungsfuhrender Stift fur den Kraft- 
stoffniveaufuhler 20, und ein vierter Stift ist geerdet Wenn 



die Kraftstofrpumpe 14 eine drehzahlveranderliche Pumpe 
ist, wird ein vierter Stift benotigt Grundsatzlich kann der 
elektrische Anschluss 28 jede beliebige Anzahl von Stiften 
54 umfassen, je nach den elektrischen Komponenten und er- 
forderlichen elektrischen Lasten innerhalb des Kraftstoff- 
tanks 12. 

[0023] Die Fig. 5 bis 7 zeigen ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel eines elektrischen Anschlusses mit einer getrennten 
Glasdichtung 252 fur jeden Stift. Fur jeden der Stifte 254 ist 
eine eigene Glasdichtung 252 vorgesehen, durch die der zu- 
gehorige Stift jeweils verlauft Eine Lochplatte 244 ist mit 
mehreren Kragen 245 versehen, die jeweils ein Loch 247 fur 
eine Glasdichtung 252 bildet, die zwischen dem zugehori- 
gen Kragen 245 und Stift 254 angeordnet ist. Die Lochplatte 

244 ist an ihrem AuBenrand 246 mit einem Bund 249 ent- 
sprechend der AuBenflache 46 des Gehauses 44 versehen. 
Der AuBenrand 46 und der innere Rand 42 des Ransches 26' 
bilden eine Naht 248. We bei dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird die Naht 248 durch SchweiBen, Loten oder Klem- 
men gebildet. Vorzugsweise erstrecken sich die Kragen 245 
vom Kraftstofftank 12 nach auBen und oben. Der Bund 249 
verlauft langs des Umfangs der Lochplatte 244 nach auBen. 
Vorzugsweise endet der Bund 249 an dem Rand 246. 
[0024] Es wird nun auf die Fig. 6 und 7 Bezug genommen. 
Der Abstand der Stifte 254, der Glasdichtungen 252 und der 
Lochplatte 244 wird so gewahlt, dass Sparinungsrisse inner- 
halb der Glasdichtungen 252 bzw. ein Losen von den Stiften 
254 bzw. den Kragen 245 verhindert wird. Der AuBendurch- 
messer 257 jeder Glasdichtung 252 ist vorzugsweise minde- 
stens zweieinhalb mal so groB wie der Durchmesser 256 der 
Stifte 254. Der Abstand 259 zwischen benachbarten Kragen 

245 ist vorzugsweise mindestens so groB wie der AuBen- 
durchmesser 257 der Glasdichtungen. Der Mindestabstand 
261 zwischen er Innenflache des Bundes 249 und jedem 
Kragen 245 ist vorzugsweise mindestens so groB wie der 
AuBendurchmesser 257 der Glasdichtungen 252. Jede Glas- 
dichtung 252 hat eine axiale Lange 263, die vorzugsweise 
im wesentlichen gleich dem AuBendurchmesser 257 der 
Glasdichtungen 252 ist 

[0025] Fig. 8 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines 
elektrischen Anschlusses, das im wesentlichen dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel entspricht, abgesehen davon, dass die 
Lochplatte 244 weggelassen wurde und die Kragen 345 un- 
mittelbar am Flansch 326 angeformt sind. Der Ransch 326 
hat daher keine Otfhung 40 bzw. kann keinen inneren Rand 
42, wie der Flansch 26 bzw. 26' des ersten und zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels . 

Patentanspruche 

1. Elektrischer Anschluss fur einen Fahrzeug- Kraft- 
stofftank, mit: 

mehreren Stiften (54), die eine Wand (30) des Kraft- 
stofftanks (12) durchdringen, und 
mindestens eine Glasdichtung (52; 252), die zwischen 
der Wand (30) und den Stiften (54) hermetisch abge- 
schiossen angeordnet ist. 

2. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch einen Flansch (26), der mit einem auBe- 
ren Umfangsrand (36) an dem Umfangsrand (34) einer 
Offhung (32) der Wand (30) des Kraftstofftanks (12) 
anliegt, wobei die Stifte (54) den Flansch (26) durch- 
dringen und die Glasdichtung (52) dichtend zwischen 
dem Ransch (26) und den Stiften (54) angeordnet ist. 

3. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flansch (326) mehrere Lo- 
cher (247) hat, die jeweils von einem Kragen (345) um- 
geben sind, dass jeder der Stifte (254) durch ein ent- 
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sprechendes Loch (247) des Flansches (326) verlauft, 
und dass zwischen jedem der Kragen (345) und jedem 
der Stifte (254) jeweils eine Glasdichtung (252) herme- 
tisch dichtend angeordnet ist. 

4. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 3, dadurch 5 
gekennzeichnet, dass der thermische Ausdehnungsko- 
effizient des Flansches (326) groBer als der thermische 
Ausdehnungskoeffizient der Glasdichtungen (252) ist. 

5. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Glasdichtungen (252) aus Ba- 10 
riumalkaliglas, die Stifte (254) aus Nickeleisen und der 
Flansch (26, 326) aus Stahl bestehen. 

6. Elektrischer Anschluss nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Glasdichtung (252) ringformig ausgebildet sind. 15 

7. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Glasdichtungen (252) jeweils 
einen AuBendurchmesser (257) haben, der das zwei- 
einhalbfache des Durchmessers (256) der Stifte (54; 
254) betragt. 20 

8. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Glasdichtungen (54; 254) je- 
weils eine axiale Lange (263) haben, die gleich dem 
AuBendurchmesser (257) der Glasdichtungen ist. 

9. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 3 25 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (259) 
zwischen den Kragen (245; 345) des Flansches (26) 
gleich oder groBer ist als der AuBendurchmesser (257) 
der Glasdichtungen (54; 254). 

10. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 30 
3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- 
schen dem Umfangsrand des Flansches (26) und jedem 
der Kragen (245; 345) gleich oder groBer ist als der Au- 
Bendurchmesser (257) der Glasdichtungen (54; 254). 

11. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass der Kraftstofftank (12) eine Off- 
nung (32) hat, in der ein Flansch (26) sitzt, dass die 
Glasdichtung (52) radial innerhalb des AuBenrandes 
(42) des Flansches (26) angeordnet ist und dass die 
Stifte (54) die Glasdichtung (52) durchdringen. 40 

12. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein rohrformiges Gehause (44) 
durch ein Loch (40) des Flansches (26) verlauft und mit 
seiner AuBenflache (46) am Rand (42) des Loches (40) 
des Flansches (26) und mit seiner Innenflache an der 45 
Glasdichtung (52) anliegt. 

13. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der thermische Ausdeh- - 
nungskoeffizient des Flansches (26) und des rohrforrni- 
gen Gehauses (44) groBer als der thermische Ausdeh- 50 
nungskoeffizient der Glasdichtung (52) ist. 

14. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 

11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Glasdich- 
tung (52) aus Bariumalkaliglas mit elektrisch isolieren- 
den Eigenschaften, die Stifte (54) aus Nickeleisen und 55 
der Flansch (26) sowie das rohrformige Gehause (44) 
aus Stahl bestehen. 

15. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 

12 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenfla- 
che (46) des rohrfbrmigen Gehauses (44) und der Rand 60 
(42) des Loches (40) des Flansches (26) eine Naht (48) 
bilden, die aus einer Klemm-, Lot- oder SchweiBver- 
bindung bestehen. 

16. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 

11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand 65 
(58) zwischen den Stiften (54) in der Glasdichtung (52) 
gleich oder groBer als der Durchmesser (56) der Stifte 
ist. 
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17. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Wand (30) des Kraftstofftanks (12) eine Off- 
nung (32) hat, in der ein Flansch (26) sitzt, wobei der 
Umfangsrand (36) des Flansches (26) an dem Rand 
(34) der Offhung (32) der Wand (30) anliegt, 
dass eine Lochplatte (244) in eine Offnung (40) des 
Flansches (26) eingesetzt ist und mehrere Locher (247) 
aufweist, die jeweils von einem Kragen (245) umgeben 
sind, 

dass jeder der Stifte (254) durch ein entsprechendes 
Loch (247) der Lochplatte (244) verlauft, und 
dass eine entsprechende Anzahl von Glasdichtungen 
(252) hermetisch zwischen den entsprechenden Stiften 
(254) und Kragen (245) eingesetzt sind. 

18. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Material der Glasdich- 
tungen (252) aus Bariumalkali- oder Borsilikat- oder 
Kalknatron-Glas besteht und elektrisch isolierende Ei- 
genschaften hat, dass die Stifte (254) aus Nickeleisen 
bestehen und dass die Lochplatte (244) aus rostfreiem 
Stahl oder anderem Stahl besteht. 

19. Elektrischer Anschluss nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (42) der Off- 
nung (40) des Flansches (26) und der AuBenrand (246) 
der Lochplatte (244) eine Naht (248) bilden, die aus ei- 
ner Klemm- oder Lot- oder SchweiBverbindung be- 
steht. 

20. Elektrischer Anschluss nach einem der Anspriiche 
17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Glasdich- 
tungen (252) jeweils einen Durchmesser (257) haben, 
der gleich oder groBer als das zweifache des Durch- 
messers (252) der Stifte (254) ist, und dass der Abstand 
(259) zwischen benachbarten Lochern (247) der Loch- 
platte (244) gleich oder groBer als der Durchmesser 
(257) der Dichtungen (252) und dass der Abstand (261) 
zwischen dem AuBenrand (246) der Lochplatte (244) 
und jedem benachbarten Loch (247) gleich oder groBer 
als der Durchmesser (247) der Glasdichtungen (252) 
ist. 
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